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Abstract of WO03056670 

The invention relates to a multipole overvoltage 
protection system for a polyphase power supply 
network. The inventive systeoi coniprises four 
overvoltage protection elements (1), one 
overvoltage protection element (1) being 
arranged in each branch (2, 3, 4, 5) of the power 
supply network. According to the invention, a 
multipole overvoltage protection system which 
can be reliably operated and has a simple 
structure can be created by coupling the 
individual overvoltage elements to each other in 
such a way that when one overvoltage protection 
element (1) is started, all of the other overvoltage 
protection elements (1) are also started. 
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(57) Abstract: The invention relates to a multipole overvoltage protection system for a polyphase power supply network. The 
inventive system comprises four overvoltage protection elements (1), one overvoltage protection element (1) being arranged in each 
branch (2, 3, 4, 5) of the power supply network. According to the invention, a multipole overvoltage protection system which can be 
reliably operated and has a simple structure can be created by coupling the individual overvoltage elements to each other in such a 
way that when one overvoltage protection element (1) is started, all of the other overvoltage protection elements (1) are also started. 
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Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erkldrungen CGuidance Notes on 
Codes andAbbreviatiom") am Anfangjeder reguldren Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 


(57) Zusammeafassung: Beschrieben und dargestellt istein mehrpoliges Oberspannungsschutzsystem fUr ein mehrphasiges Strom- 
versorgungsnetz, mit vier tlberspannungsschutzelementen (1), wobei in jedem Leitungszweig (2, 3, 4, 5) des Stromversoigungsnet- 
zes ein tiberspannungsschutzelement (1) angeordnet ist. ErfindungsgemMss wird ein sichercr Betrieb des mehipoligen t)berspan- 
nungsschutzsystems bei gleichzeitig konstruktiv einfacher Ausgestaltung des t)berspannungsschutzsystems dadurch erreicht, dass 
die einzelnen tJberspannungsschutzelemente (1) derart miteinander gekoppelt sind, dass beim ZUnden eines Oberspaiinungsschutz- 
elements (1) alle anderen Cberspannungsschutzelemente (I) auch gezUndet werden. 
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Mehrpoliges Oberspannungsschutzsystem und Verfahren zum 

slcheren Betrieb elnes mehrpoligen 
Ober spa nnungss chut z systems 

Die Erfmdimg betriM em meiupoliges Ubeispannungssclmtzsystem iur ein 
mehrpbasiges Stsromversorgungsnetz, insbesondere ein Niedeirspannungsnetz, 
s mit mindesteas zwei Uberspasmungssciiiatzelementen^ wobei in jedem 
Leitungszweig des StromversorgumgsEeizes em Ubefspamungsschutzeiement 
ai^eordnet ist* Daneben betrifSt die Erfindmg noch ein Verfahren zum 
sicheren Betrieb eine solchen mehEpoligen tJbesspannmigsscliutzsystems. 

0 Elektrische, insbesondere aber elektronisclie MeB-^ Stenier-, Regei- und 
Schaltkreise, vor aiiem auch Telekommunikationseinrichtungen und *anlagen, 
sind empfindlich gegen transiente Uberspannungen, wie sie insbesondere 
durch attmospMrische Entladungen, aber auch duirch Schalthandlungen oder 
KurzscMusse in Energiev^orgungsnetzm aufbreten koxmen. Diese Empfind- 

s licSikeit hat in dem Ma0e zugenommen^ in dem elektronische Bauelemente, 
insbesondere Transistoren und Thyristoren, verwendet werden; vor allem sind 
zunehmend eiBgesetzte integrierte Schaltkreise in starkem Mafie durch tran- 
siente Uberspannungen gefahrdet 

0 Eiektrische Stromkreise arbeiten mit der fur sie spezifizierten Spannung, der 
Nennspannung, nonnalerweise stonmgsfrei. Das gilt dann nicht, w&m Uber- 
spannungen aufbet^. Als Uberspannungen gelten alle Spannungen, die ober-^ 
halb der oberen Toleranzgi:enze der N^imspannung liegen. Hierzu zaMen vor 
allem auch die transienten Uberspannungen, die aufgrund von atmosphari-* 

5 schen Entladungen, aber auch durch Schalthandlungen oder KurzscMusse in 
Energiev^orgungsnetzen aufitreten konn^ und galvanisch, induktiv oder ka- 
pazitiv in elektrisdie Stromkreise eiigekoppelt werden konnen. Um nun eiek- 
trische oder elektronische Stromkreise, insbesondere elektronische Mefi-, 
Steuer-, Regei- und Schaltkreise, vor allem *auch Telekonmiunikationsein- 

0 richtungen und -anlagen, wo auch immer sie eingesetzt sind, gegen transiente 
Uberspannungen zu schutzen, sind Uberspannungsschutzelemente entwickelt 
worden und seit mehr als zwanzig Jahren bekannt 


Wesentlicher Bestandteil von tJberspannungsschutzelementen der hier in 
Rede stehenden Art, die hSufig auch als Blitzstromableiter bezeichnet werden, 
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ist mindestens eine Fimkenstrecke, die bei einer bestimmten Uberspaonung, 
der Ansprechspannimg, anspricht und damit verhindert, daO in dem durch ein 
Ubeispaxinungssctiutzelement geschiitzten Stromkreis Uberspannungen auf- 
treten, die grdBer als die Ansprechspamnmg der Funkenstrecke sind. 

5 

Die Funkenstrecken der eingangs genannten Uberspaimungsschutzelemente 
sind meist als Luft-Durchschiag-FuiiikenstreckeQ ausgebildet, d. h. sie weisen 
zwei Elektroden auf^ zwischen denen die Luift-DurchschlagoFuiikenstrecke 
existent bzw. wirksam ist. Mit Luft-Durclischlag-Funkenstrecke ist ganz 

10 aligemein eine DurchscMag-Funkenstrecke gemeint; mnfafit sein soil damit 
also auch eine Durchschlag-Fimkenstrecke, bei der nicht Luift, sondem ein 
anderes Gas zwischen den Elektroden vorhanden ist Neben Uberspannimgs- 
schutzelementen mit einer Luft-Durchschlag-Funkenstrecke gibt es Uber- 
spannungsschutzelemente mit einer Luft-UberscMag-Fwikenstrecke, bei 

IS denen beim Ansprechen eine Gleitentladung auftdtt. 

Uberspannungsschntzelemente mit einer Luft-DnLrchschlag-Funkenstrecke 
haben gegenuber Uberspannimgsschutzelementen mit einer Luft-Uberschlag- 
Funkenstrecke den Vorteil einer hoheren Stofistromtrag^higkeit, jedoch den 

20 Nachteil einer hoheren - und auch nicht sonderlich konstanten - 
Ansprechspannung. Deshalb sind bereits verschiedene Uberspannungs- 
schutzelementen mit einer Luft-Durchschlag-Funkenstrecke vorgeschlagen 
worden, die in bezug auf die Ansprechspannung verbessert worden sind. 
Dabei sind im Bereich der Elektroden bzw. der zwischen den Elektroden 

25 wirksamen Luft-Durchschlag-Funkenstrecke in verschiedener Weise Ziind- 
hilfen realisiert worden, z. B. dergestalt, dafi zwischen den Elektroden minde- 
stens eine Gleitentladung auslosende Ziindhilfe vorgesehen worden ist, die 
zumindest teilweise in die Luft-Durchschlag-Funkenstrecke hineinragt, steg- 
artig ausgefuhrt ist und aus Kunststoff besteht (vgL z. B. die deutschen OfTen- 

30 legungsschriften 41 41 681 oder 44 02 615). 

Die bei den bekannten Uberspannungsschutzelementen vorgesehenen, zuvor 
angesprochenen Zundhilfen konnen gleichsam als "passive Zundhilfen" 
bezeichnet werden, "passive Zundhilfen" deshalb, weil sie nicht selbst "aktiv" 
3S ansprechen, sondem nur durch eine Uberspannung ansprechen, die an den 
Hauptelektroden auftritt. 
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Aus der deutschen Offenlegungsschrift 198 03 636 ist ebenfalls ein Uber- 
spannungsschutzelement mit zwei Elektroden^ mit einer zwischen den beiden 
Elektroden wirksamen Luft-Durchschlag-Funkenstrecke und einer Ziindhilfe 
bekannt. Bei diesem bekannten Uberspamnungsschutzelement ist die 
s Zundhilfe, im Gegeosatz zo den zuvor bescMebenen, eine Gleitentladung 
ausldsenden Zundhilfen, als '^aktive Zundhilfe** ausgebiidet, namlich dadurch, 
daB neben den beiden Elektroden - dort als Hauptelektroden bezeichnet - 
noch zwei Ziindelektroden vorgesehen sind. Diese beiden Ziindelektroden bil- 
den eine zweite, als Ziindifmikenstrecke dienende Luft-DurchscMag-Funken- • 

10 strecke. Bei diesem bekannten Uberspannungsschutzelemente gebort zu der 
Ziindhilfe auBer der Zundfunkenstrecke noch ein Zfindkreis mit einem Ziind- 
schaltelem^t Bei Anliegen einer Uberspannung an der bekanntem Uberspan- 
nimgsschutzelemente sorgt der Ziindkreis mit dem Zimdschaltelement fur ein 
Ansprechen der Zundfunkenstrecke. Die Zmidfunkenstrecke bzw. die beiden 

IS Ziindelektroden sind in bezug auf die beiden Hauptelektroden derart an- 
geordnet, daB dadurch, daB die Zundfunkenstrecke angesprochen hat, die 
Luft-Durchschlag-Funkenstrecke zwischen den beiden Hauptelektroden, 
Hauptfunkenstrecke genannt, anspricht. Das Ansprechen der Ziindffunken- 
strecke fuhrt zu einer lonisierung der in der Luft-Durchschlag-Funkenstrecke 

20 vorhandenen Luft, so daB - schlagartig - nach Ansprechen der Zundfunken- 
strecke dann auch die Luft-Durchschlag-Funkenstrecke zwischen den beiden 
Hauptelektroden, also die Hauptfunkenstrecke, anspricht. 

Bei den bekannten, zuvor beschriebenen Ausfuhrungsformen von Uberspan- 
25 nungsschutzelementen mit Zundhilfen fiihren die Ziindhilfen zu einer ver- 
besserten, namlich niedrigeren und konstanteren Ansprechspannung. 

Zum Uberspannungsschutz der zentralen Stromversorgung in Niederspan- 
nungsnetzen sind drei- bzw. vierpolige Uberspaiinungsschutzgerate bekannt, 

30 in denen einzelne Uberspannungsschutzelemente zu einem Uberspannungs- 
schutzsystem zusanmiengeschaltet und in einem gemeinsamen Gehause ange- 
ordnet sind. Die einzelnen Uberspannungsschutzelemente schutzen dabei je- 
weils nur einen einzigen Leitungszweig des Stromversorgungsnetzes, Dabei 
wird je nach der Beschaltung des Uberspannimgsschutzgerats der angegebene 

35 Schutzpegel nur zwischen den aktiven Phasenleitem (LI, L2, L3) und dem 
Neutraileiter (N) bzw. zwischen dem Neutralleiter (N) und der Erde (PE) oder 
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zwischen den aktiven Phasenleitem (LI, L2, L3) und der Erde (PE) bzw. zwi- 
schen dem Neutralleiter (N) und der Erde (PE) gewahrleistet. Insbesondere 
zwischen den einzelnen aktiven Phasenleitem (LI, L2, L3) ist dagegen der 
Schutzpegel nicht sichergestellt 

5 

Nun kann es jedoch vorkommen, daB es aufgrund induktiver oder kapazitiver 
Einkopplung (Ubersprechen) beim Auftreten einer Uberspannung in nur 
einem Leitungszweig in einem anderen Leitungszweig zu eioer - wenn auch 
geringeren - Uberspannung kommt, die jedoch nicht zu einem Schalten des 

10 Uberspannungsschutzeiements dieses Leitungszweiges fiihrt. Daruber hinaus 
kann es auch bei eigentlich gleich ausgelegten Uberspannungsschutzelemen- 
ten und gleich ausgelegten Leitungszweigen im Uberspannungsfall zu einer 
ungleichmafiigen Aufteilung des Summenstofistromes konunen, insbesondere 
dann, wenn die einzelnen Uberspamiungsschutzelemente zeitversetzt schalten 

IS oder einzelne Uberspannungsschutzelemente uberhaupt nicht schalten. In der 
Praxis werden nun mehrpolige Uberspannxmgsschutzgerate mit einem Ableit- 
vermogen bis zu emer bestimmten Grdfie des Summenstofistromes angeboten, 
bei denen die einzelnen Uberspannungsschutzelemente jedoch nur einen ent- 
sprechenden Anteil (1/3 bzw. 1/4 bei Drei- bzw. Vicr Leitungszweigen) des 

20 angegebenen Summenstofistromes ableiten konnen. Kommt es bei diesen 
mehipoligen Uberspannungsschutzgeraten nun zu einer unsymmetrischen 
Stromaufteilung so kann dies zu einer Uberlastimg einzelner Uberspannungs- 
schutzelemente fuhren. 

25 Der vorliegenden Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein mehrpoli- 
ges Uberspannungsschutzsystem zur Verfugung zu stellen, bei dem der ge- 
wunschte Schutsspegel zwischen alien Leitungszweigen sichergestellt ist, das 
dennoch konstraktiv einfach und damit kostengunstig hergestellt werden 
kann. Daneben liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum 

30 sicheren Betrieb eines mehrpoligen Uberspannungschutzssystem anzugeben, 
mit dem das Erreichen eines gewunschten Schutzpegels zwischen alien 
Leitungszweigen eines mehrphasigen Stromversorgungsnetzcs sichergestellt 
ist 

3S Das erfindungsgemafie mehrpolige Uberspannungsschutzsystem, bei dem die 
zuvor aufgezeigte Aufgabe geldst ist, ist nun zunachst und im wesentlichen 
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dadurch gekeimzeichnet, daB die einzelnen Uberspannungsschutzelemente 
derart miteinander gekoppelt sind, daB beim Ziinden eines Uberspannungs- 
schutzelements alle andere Uberspannungsschutzelemente auch gezundet 
werden. 

5 

Tritt an dem erfindungsgemafien mehipoligen Uberspannungsschutzsystem in 

V* 

einem Leitungszweig eine Uberspannung auf, die groBer als die Ansprech- 
spannung ist^ so iuhrt dies zum Zunden des in diesem Leitungszweig ange- 
ordneten Uberspannungsschutzelements. Dadurch, daB nun erfindungsgemafi 
10 die einzelnen Uberspannungsschutzelemente miteinander gekoppelt sind, er-* 
folgt dann automatisch auch ein Zunden der Uberspannungsschutzelemente in 
den anderen Leitungszweigen. Dadurch wird der gewiinschte Schutzpegel 
zwischen alien Leitzungszweigen sichergestellt und eine symmetrische Auf- 
teilung des Sunmienstofistroms gewahrleistet. 

IS 

Die Kopplung der einzelnen Uberspannungsschutzelemente miteinander kann 
nun durch unterschiedliche MaBnahmen realisiert werden. Gemafi einer ersten 
bevorzugten Ausgestaltung des erfindungsgemafien Uberspannungsschutz- 
system weisen hierzu die einzelnen Uberspannungsschutzelemente je eine 

20 Ziindhilfe auf, wobei die einzelnen Ziindhilfen miteinander gekoppelt sind. 
Als Zundhilfen konnen dabei sowohl die eingangs beschriebenen '^assiven 
Zundhilfen" als auch die zuvor beschriebenen "aktiven Zundhilfen" verwendet 
werden. Werden "aktive Zundhilfen" verwendet, die neben einer Ziindelek- 
trode noch einen Ziindkreis mit einem Ziindschaltelement aufweisen, so 

2S werden die einzelnen Ziindschaltelemente der einzelnen Zundhilfen elektrisch 
miteinander verbunden. 

GemaB einer altemativen Ausgestaltung des erfmdungsgemaBen mehrpoligen 
Uberspannungsschutzsystems ist eine zentrale Ziindhilfe vorgesehen, mit der 

30 alie Uberspannungsschutzelemente elektrisch verbunden sind. Diese Ausge* 
staltung hat den Vorteil, daB insgesamt weniger Bauteile benotigt werden, so 
daB das Uberspannungsschutzsystem zum einen kostengimstiger, zum anderen 
mit geringeren Abmessungen hergestellt werden kann. Ist die zentrale Ziind- 
hiife wiedemm als "aktive Zundhilfe" ausgebildet, so weist sie vorzugsweise 

35 mehrere Zundelektroden und eine mit den Zundelektroden verbundene zen- 
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trale Zundschaltung auf, wobei je eine Zundelektrode mit je einem Uberspan- 
nungsschutzelement zusamm^wirkt. 

GemaO einer besonders bevorzugten konkreten Ausgestaltung des erfindungs- 
5 gemaBen mehrpoligen Uberspannimgsschutzsystems sind alle Uberspan- 
nungsschutzelemente und gegebenenfalls aile Zundhilfen in einem gemein- 
samen Gehause angeordnet, ist das mehxpolige Uberspannimgsschutzsystem 
somit als ein mehxpoiiges Uberspannungsschutzgerat zusammengefafit. Dabei 
weisen die einzelnen Uberspannungsschutzelemente bevorzugt eine erste 

10 Elektrode^ eine zweite Elektrode und eine zwischen den Elektroden existente 
bzw. wirksame Luft-Durchschlag-Funkenstrecke auf, wobei die Elektroden 
der einzelnen Uberspannungsschutzelemente so zueinander angeordnet sind, 
dafi beim Zunden der Luft-Durchschlag-Funkenstrecke eines Uberspannungs- 
schutzelements durch das dann vorhandenes Plasma die Luft-Durchschlag- 

15 Funkenstrecken der anderen Uberspannungsschutzelemente ebenfalls zunden. 
Wemi zuvor ausgefuhrt worden ist, daQ die einzelnen Uberspannungsschutz- 
elemente eine erste Elektrode und eine zweite Elektrode aufweisen, so ist dies 
lediglich funktional gemeint, mussen namlich kdiperlich nicht fur jedes Uber- 
spannungsschutzelement eine erste Elektrode imd eine eigene zweite Elek- 

20 trode vorhanden sein, sondem kann vielmehr eine Elektrode vorgesehen sein, 
die fur mehrere Uberspannungsschutzelemente oder fur alle Uberspannungs* 
schutzelemente als zweite Elektrode fungiert. 

Bei dem eingangs beschriebenen Verfahren zum sicheren Betrieb eines mehr- 
25 poligen Uberspannungsschutzsystems in einen mehrphasigen Stromversor- 
gungsnetz, insbesondere in einem Nied^^annungsnetz, bei dem das Uber- 
spannungsschutzsystem mindestens zwei Uberspannungsschutzelemente auf- 
weist, die jeweils in einem Leitungszweig des Stromversorgungsnetzes ange- 
ordnet sind, ist die zuvor genannte Aufgabe eriOndungsgemafi dadurch geldst, 
30 dafi beim Zunden eines einzelnen Uberspammungsschutzelements alle ande- 
ren Uberspannungsschutzelemente auch gezundet werden. 

Bei einer ersten Ausgestaltung des Verfahrens, bei dem die einzelnen Uber- 
spannungsschutzelemente je eine Ziindhilfe aufweisen, werden beim Zunden 
33 einer ZundhUfe eines Uberspannungsschutzelements alle anderen Zundhilfen 
der ubrigen Uberspannungschutzelemente auch gezundet Gemafi einer alter-* 
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nativen Ausgestaltung des Var&hrens, bei dem die einzelnen Uberspannungs- 
schutzelemente als Luit-Durchschlag-Funkenstrecken ausgebildet und in 
einem gemeinsamen Gehause angeordnet sind, erfolgt durch das beim Ziinden 
einer Luft-Durchschlag-Funkenstrecke eines Uberspannungsschutzelements 
entstehende Plasma automatisch ein Zunden der Luft-Durchschlag-Funken- 
strecken der ubngsa Oberspanniingsschutzelemaite. 

Im einzelnen gibt es nun eine Vielzahl von Mdglichkeiten, dafi erfindungs- 
gemafie mehipolige Uberspannungsschutzsystem bzw. das erfmdungsgemafie 
Verfahren zum sicheren Betrieb eines mehrpoligen Uberspannungsschutz- 
systems auszugestalten und weiterzubilden. Dazu wird verwiesen einerseits 
auf die den Patentanspruchen 1 und 12 nachgeordneten Patentanspriiche, 
andereiseits auf die nachfolgende Beschreibung bevomigter Ausfuhrungs- 
beispiele in Veibindung mit der Zeichnung. In der Zeichnung zeigen 

Fig. 1 zwei vereinfachte Schaltbilder eines im Stand der Technik be- 

kannten mehrpoligen Uberspannungsschutzsystems bei zwei 
unterschiedlichen Netzformen, 


Fig. 2 ein verein&chtes Schaltbild eines ersten Ausfiihrungsbeispiels 

eines erfindmigsgemafien mehrpoligen Uberspannungsschutz- 
systems, 

Fig. 3 ein vereinfachtes Schaltbild eines zweiten Ausfuhnmgsbeispiels 

eines erfindungsgemaflen mehrpoligen Uberspannungsschutz- 
sytems. 

Fig. 4 ein vereinfachtes Schaltbild eines dritten Ausfuhrungsbeispiels 

eines erfindungsgemafien mehrpoligen Uberspannungsschutz- 
systems und 

Fig. 5 era Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemafien mehrpoligen 

UberspannnungsschutzgerSts entsprechend dem Schaltbild ge- 
ni30 Fig. 4, teilweise im Schnitt. 
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Die Fig. 1 a und 1 b zeigen je ein vereinfachtes Schaltbild eines aus dem 
Stand der Technik bekannten mehrpoligen Uberspannungsschutzsystems fur 
ein dreiphasiges Stromversorgungsnetz mit insgesamt vier Uberspannungs* 
schutzelementen 1, wobei das Schaltbild gemaO Fig. i a eine "3 + 1-Schal- 
s tung" darstellt, wahrend Fig. 1 b eine M + 0-Schaltung" symbolisiert. 

In den Fig. 1 bis 4 bezeichnen Li , L2 und L3 die aktiven Phasenleiter eines 
Niedeispannungsnetzes, sowie N den zugehdrigen Neutralleiter. In jedem Lei- 
tungszweig 2, 3, 4 und 5 des Niederspannungsnetzes ist ein Uberspannungs- 
10 schutzelement 1 angeordnet. 

Bei der "3+1-Sclialtung" gemafl Fig. 1 a wird durch die jeweiligen Uberspan- 
nungsschutzelemente 1 ein entsprechender Schutzpegel sowoM zwischen den 
einzelnen aktiven Phasenleitem LI, L2, L3 und dem Neutralleiter N als auch 
IS zwischen dem Neutralleiter N und dem Erdanschlufi PE sichergestellt. Bei der 
"4 + 0-Schaltung" gemafi Fig. 1 b ist der Schutzpegel durch die einzelnen 
Uberspannungsschutzelemente 1 einerseits zwischen den einzelnen aktiven 
Phasenleitem LI, L2, L3 und dem ErdanschluB PE andererseits zwischen dem 
Neutralleiter N und dem Erdanschlufi PE gewahrleistet. 

20 

Aus Fig. 2 ist nun zunachst erkennbar, dafi bei dem erfindungsgemafien mehr- 
poligen Uberspannung$schutzsystem die einzelnen Uberspannungsschutz- 
elemente 1 - wie fur sich im Stand der Technik bekannt - je eine Zundhilfe 6 
aufweisen, wobei erfindungsgemafi die einzelnen ZundhUfen 6 so miteinander 

25 gekoppelt sind, namlich elektrisch miteinander verbimden sind, dafi beim 
Ziinden einer Zundhilfe 6 aufgrund einer in dem entsprechenden Leitungs- 
zweig 2, 3, 4 oder S auftretenden Uberspannung automatisch die anderen 
Ziindhilfen 6 geziindet werden. Durch das Verschalten der einzelnen Zund- 
hilfen 6 ist somit sichergestellt, dafi dann, wenn an dem mehirpoligen Uber- 

30 spannungsschut2system insgesamt eine Uberspannimg aufltritt alle Uberspan- 
nungsschutzelemente 1 zunden, so dafi es nicht zu schadlichen Uberspannun- 
gen zwischen den einzelnen Leitungszweigen 2, 3, 4, 3 kommen kann. 

Bei den in den Figuren dargestellten mehrpoligen Uberspannungsschutz- 
3S systemen bzw. bei dem in Fig. 5 dargestellten mehrpoligen Uberspannungs- 
schutzgerat 7, bei dem die einzelnen Uberspannungsschutzelemente 1 in 
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einem gemeinsamen Gehause 8 angeordnet sind, weisen die einzelnen Uber- 
spannungsschutzelemente i jeweils eine erste Elektrode 9, eine zweite Elek- 
trode 10 und eine zwischen den beiden Elektroden 9, 10 existente bzw. wirk- 
samen Luft-Durchschlag-Funkenstrecke 1 1 auf. Neben den - hier nur darge- 
stellten - eine Liift-Durchschlag-Funkenstrecke 1 1 aufweisenden Uberspan- 
nungsschutzelementen 1 besteht gnmdsatzlich auch die Mdglichkeit, Uber- 
spamningsschutzelemente mit einer Luft-Uberschlag-Funkenstrecke, bei 
denen beim Ansprechoi eine Gleitladung auftritt, zu vm^enden. Aufgnmd 
der groBeren StofistromtragMigkeit werden fur die in Rede stehenden mehr- 
poligen Uberspannimgsschutzsysteme, die auch als Blitzstromableiter be- 
zeichnet werden, bevoizugt Oberspannungsschutzelemente i mit einer Luft- 
Duichschlag-Funkenstredce 1 1 verwendet 

Aus Fig. 2 ist weiter erkennbar, daO die einzelnen Zundhilfen 6 jeweils eine 
Ziindelektrode 12 und eine mit der Zundelektrode 12 veibundene Zundschal- 
tung 13 aui^eisen. Dabei sind die einzelnen Zundhilfen 6 daduxch mitein- 
ander gekoppelt, dafi die einzehien Zundschaltungen 13 elektrisch miteinander 
verbunden sind. 

Im Unterschied zu der Ausgestaltung gemliO Fig. 2, bei der jede Zundhilfe 6 
sowohl eine Zundelektrode 12 als auch eine Zundschaltung 13 aufweist, ist 
bei ^m Ausfuhnmgsbeispiel gemaO Fig. 3 lediglich eine zentrale Ziindschal- 
tung 13' vorhanden. Diese zentrale Zundschaltung 13' ist dabei sowohl mit 
den einzelnen Leitungszweigen 2, 3» 4» 5 als auch mit den einzelnen Ziihd- 
elektroden 12 verbunden. Bei Ansprechen eines Uberspannungsschutz- 
elements 1 werden somit durch die gemeinsame Zundschaltung 13' gleich- 
zeitig auch die anderen Ubeispannungsschutzelemente 1 gezundet 

In Fig. 4 ist das Schaltbild eines weiter verbess^n mehrpoligen Uberspan- 
nungsschutzsystems dargestellt, bei dem nicht nur die einzelnen Zundschal- 
tungen 13 durch eine zentrale Zundschaltung 13' ersetzt worden sind, sondem 
zusatzlich auch anstelle einzeln^ Zundelektroden 12 nur noch eine zentrale 
Zundelektrode 12' vorgesehen ist, so dafi das mehrpolige Uberspannungs- 
schutzsystem auch insgesamt nur eine zentrale Zundhilfe 6' aufweist. 
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Anhand von Fig* 4 ist dariiber hinaus ersichtlich, dafl die einzelnen Uberspan- 
nungsschutzelemente 1 zwar jeweils eine erste Elektrode 9^1, 9t3 und 9h 
aufweisen, die einzelnen Uberspannungsschutzelemente jedoch nicht jeweils 
eine eigene zweite Elektrode aufweisen, sondem nur eine "gemeinsame" 
zweite Elektrode lOpE vorgesehen ist Somit wird z. B. die Luft-Durchschlag- 
Funkenstrecke 11 des Uberspannungsschutzelements 1 des Leitungszweigs 2, 
d. h. des aktiven Phasenleiters L|, durch die Elektrode 9li als erste Elektrode 
und die Elektrode lOpE als zweite Elektrode gebildet 

In Fig. 3 ist eine konkrete Ausgestaltung eines mehipoligen Uberspannungs- 
schutzsystems dargestellt, wobei die einzelnen Elektroden 9li. 9l29 9l3, % und 
lOpE sowie die gemeinsame Zundelektrode 12* in einem Gehause 8 angeordnet 
sind, so dafi insgesamt ein mehipoliges Uberspannungsschutzgerat 7 vorliegt. 
Die einzelnen Elektroden 9^1, 9^, 9^3, 9^ und lOpE sowie die gemeinsamen 
Ziindelektrode 12' sind dabei koaxial zueinander angeordnet und weisen je* 
weils einen kreisfiDrmigen Querschnitt auf. Altemativ dazu konnen die einzel-* 
nen Elektroden 9li, % und lOpE sowie die gemeinsame Zundelektrode 

12' auch einen ovalen oder rechteckigen Querschnitt aufweisen. Von besonde- 
rem Vorteil ist es dabei, wenn die einzelnen Elektroden 9^1^ 9l2> 9l3, 9h und 
lOpE sowie die gemeinsame Zundelektrode 12' iiber ihre Lange unterschied- 
liche Querschnitte aufweisen, so dafi die Elektroden 9li. 9l2, 9t3, % und lOp^ 
sowie die gemeinsame Zundelektrode 12' uber ihre Lande im Querschnitt ab- 
gestufl sind, wodurch der Bereich, der als Luft-Durchschlag-Funkenstrecke 1 1 
wirksam sein soil, in besonderer Weise ordich vorgegeben werden kann. 

m 

Der Innenraum des Gehauses 8, dafi vorzugsweise druckdicht und druckfest 
ausgefuhrt ist, weist eine Auskleidung 14 auf, die insbesondere aus POM- 
Teflon besteht Zur weiteren Verbesserung der Druckdichtigkeit des Gehauses 
8 kann dieses von einem - hier nicht dargestellten - auBeren Druckzylinder 
umschiossen sein. Schliefilich ist in Fig. S noch dargestellt, dafi in der Elek- 
trode 9n des Neutralleiters N ein Loch 15 ausgebildet ist. Durch dieses Loch 
IS ist ein Druckausgleich iimerhalb des Gehauses 8 moglich, indem Plasma 
aus dem Bereich der Luft-Durchschlag-Funkenstrecken 1 1 - in Fig. 5 der 
Bereich rechts der Elektrode 9h - in einen Bereich entweichen kann, - in Fig. 
5 der Bereich links der Elektrode 9h - in dem die Elektroden 9li, 9t2» 9l3> 9^ 
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und 10p£ aufgnmd ihres iiber ihre Lange abgestuften Querschnitts einen 
grofieren Abstand voneinander haben. 
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Patentanspiiiche: 

1. Mehrpoliges Uberspannungsschutzsystem fur ein mehiphasiges Strom- 
versorgungsnetz, mit mindestens zwei Uberspannungsschutzelementen (1), 
wobei in jedem Leitungszweig (2, 3, 4, 5) des Stromversorgungsnetzes ein 
Uberspannungsschutzelement (1) angeordnet ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die einzelnen Uberspannungsschutzelemente (1) derart miteinander ge- 
koppelt sindj.dafi beim Zunden eines Ubeispannungsschutzelements (1) alle 
anderen Uberspannungsschutzelemente (1) auch geziindet werden. 

« 

2. Uberspannungsschutzsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die einzekien Uberspannungsschutzelemente (1) je eine Ziindhilfe (6) auf* 
weisen und die einzelnen Ziindhilfen (6) miteinander gekoppelt sind. 

3. Uberspannungsschutzsystem nach Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet^ 
dafi eine zentrale Ziindhilfe (6) vorgesehen ist, mit der alle Uberspannungs- 
schutzelemente (1) verbunden sind. 

4. Uberspannungsschutzsystem nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafi alle Uberspannungsschutzelemente (1) in einem gemein- 
samen Gehause (8) angeordnet sind. 

5. Uberspannungsschutzsystem nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die einzelnen Uberspannungsschutzelemente (1) eine erste Elektrode (9), 
eine zweite Elektrode (10) und eine zwischen den beiden Elektroden (9, 10) 
cxistente bzw. wirksame Luft-Durchschlag-Funkenstrecke (11) aufweisen, 
wobei die Elektroden (9, 10) der einzehien Uberspannungsschutzelemente (1) 
so zueinander angeordnet sind, dafi beim Zunden der Luft-Durchschlag- 
Funkenstrecke (11) eines Uberspannungsschutzelements (1) durch das vor- 
handene Plasma die Luft-Durchschlag-Funkenstrecken (1 1) der anderen Uber- 
spannungsschutzelemente (1) ebenfalls zunden. 
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6. Uberspannungsschutzsystem nach Anspruch 2 und 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daO jede Zundhilfe (6) durch eine Zundelektrode (12) und eine mit 
d» Ziindelektrode (12) verbimdene Ziindschaltung (13) gebildet ist. 

7. Uberspannungsschutzsystem nach Anspruch 3 und S, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die zentrale Zundhilfe (6) durch mehrere Zundelektroden (12) 
und eine mit den Zundelektroden (12) verbundene zentrale Zundschaltung 
(13) gebildet ist, wobei je eine Zundelektrode (12) mit je einem Uberspan- 
nungsschutzelemmt (1) zusammenwirkL 

8. Uberspannungsschutzsystem nach einem der Anspruche 5 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daO die einzelnen Elektroden (9, 10) und ggf. die Zunde- 
lektrode (12) koaxial zueinander angeordnet sind. 

9. Uberspannungsschutzsystem nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
da6 die einzehien Elektroden (9, 10) und ggf. die Zundelektrode (12) ilber ihre 
Lange unterschiedUche Querschnitte aufweisen. 

10. Uberspannungsschutzsystem nach einem der Anspruche 4 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die der Iimenraum des die Elektroden (9, 10, 12) umge- 
benden Gehauses (8) ausgekleidet ist, wobei die Auskleidung (13) insbeson- 
dere aus POM-Teflon besteht. 

1 1. Ub^pannungsschutzsystem nach einem der Anspruche 4 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das die Elektroden (9, 10, 12) umgebenden Gehauses (8) 
geschlossen sowie druckdicht und druckfest ausgefuhrt ist, insbesondere einen 
aufieren Dmckzylinder aufweist 

12. Verfahren zum sicheren Betiieb eine mehipoligen Uberspannungsschutz- 
systems, insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis 11, in einem mehr- 
phasigen Stromversorgungsnetz, insbesondere in einem Niederspannungsnetz, 
wobei das Uberspannungsschutzsystem mindestens zwei Uberspannungs- 
schutzelemente aufweist, die jeweils in einem Leitungszweig des Stromver- 
sorgungsnetzes angeordnet sind. 


dadurch gekennzeichnet, 
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dafi beim Zunden eines einzelnen Uberspaimungsschutzeleinents alle anderen 
Uberspannungsschutzelemente auch gezundet werden. 

13. Ver&hren nach Anspruch 12, wobei die einzelnen Uberspannungsschutz- 
elemente je eine Zundhilfe aufweisen, dadurch gekennzeichnet, dafi durch das 
Zunden einer Zundhilfe eines Uberspannungsschutzelements alle anderen 
Zundhilfen auch g&zundet werden. 

14. Verfahren nach Anspruch 12, wobei die einzelnen Uberspannungsschutz- 
elemente als Luft-Durchschlag-Funkenstrecken ausgebildet und in einem ge- 
meinsamen Gehause angeordnet sind» dadurch gekennzeichnet, dafi durch das 

m m 

beim Zunden einer Luft-Durchschlag-Funkenstrecke eines Uberspannungs- 
schutzelements entstdiende Plasma die Luft-Durchschlag-Fimkenstrecken der 
iibrigen Uberspannungsschutzelemente eben&Us zunden. 
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□ FADED TEXT OR DRAWING 
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□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 
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